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Die folgondon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektrostatische Abgabevorrichtung sowie elektrostatisches Abgabeverfahren 

® Ein elektrostatisches Abgabesystem zum Abgeben ei- 
nes flieBfahigen Flussigkeitsmaterials auf ein sich bewe- 
gendes Substrat. Das elektrostatische Abgabesystem ent- 
halt mehrere Flussigkeitsabgabeeinrichtungen, die ent- 
iang einer gemeinsamen Achse ausgerichtet und in einer 
beabstandeten, beruhrungslosen Beziehung auf einer 
Seite des sich bewegenden Substrats gehalten sind. Jede 
Flussigkeitsabgabeeinrichtung enthalt ein Vantil, um die 
Stromung des Fluids durch die Abgabeeinrichtung zu 
steuern. Ein elektrostatischer Feldgenerator ist in einer 
beabstandeten, beruhrungslosen Beziehung auf der ge- 
gsnuberliegenden Seite des sich bewegenden Substrats 
angeordnet, um ein elektrostatisches Fold durch das sich 
bewegende Substrat zu erzeugen. Das elektrostatische 
Feld dient dazu, das flieftfahige Flussigkeitsmaterial aus 
den Abgabeauslassen, die mit den Flussigkeitsabgabe- 
einrichtungen zusammenwirken, als eine Reihe von beab- 
standeten, kontinuierlichen Stromen oder Raupen anzu- 
ziehen, welche eine Oberflache des sich bewegenden 
Substrats, die zu den Flussigkeitsabgabeeinrichtungen 
weist, schneiden. Die Raupen aus flie&fahigem Material 
werden auf der Oberflache des sich bewegenden Sub- 
strats in einer Reihe von gleichfdrmigen, kontinuierlichen 
Raupen abgelagert, welche im wesentiichen parallel zu ei- 
ner Bewegungsrichtung des sich bewegenden Substrats 
ausgerichtet sind. Ein Verfahren des elektrostatischen Ab- 
gebens von einem flieBfahigen Material auf ein sich be- 
wegendes Substrat ist ebenfalls offenbart 
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Beschreibung 
Bezugnahme 

Die vorliegende Erfindung ist eine US-Continuation-In- 
Part-Anineldung mil der Anineidenuminer 08/977,796, die 
am 25. November 1997 eingereicht worden ist und deren 
Offenbarung in ihrer Gesamtheit durch Bezugnahme Be- 
standtcil dicscr Anmcldimg wird. 

Gegensrand der Rrfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft generell beriihrungs- 
lose Abgabesysteme zum Abgeben von flieBfahigem Mate- 
rial auf ein Substrat und insbesondere ein elektrostatisches 
Abgabesystem zum elektrostatischen Abgeben eines flieBfa- 
higen Materials auf ein sieh bewegendes Substrat. 

Hintergrund der Erfindung 

Bei bekannten elektrostatischen Abgabesysteme n und 
Abgabeprozessen zum elektrostatischen Abgeben flieBfahi- 
ger Flussigkeitsmaterialien bzw. flieBfahiger, fliissiger Ma- 
terialien auf ein Substrat wird ublicherweise das ftieBfahige 
Material aus einem oder mehreren Abgabeauslassen abge- 
geben und in Richtung einer Targetoberflache des Substrats 
geruhrt. Der AbgabeauslaB der elektrostatischen Abgabe- 
einrichtung kann entweder eine Reihe von dichl zu einander 
benachbarter Diisen oder einen langgestreckten Schlitz auf- 
weisen, welcher das ftieBfahige Flussigkeitsmaterial mit ei- 
ner gcstcucrtcn Stromungsgcschwindigkcit und cincm gc- 
steuerten hydrostatischen Druck aus einem Fluidzufiihrsy- 
stem empfangt. Tn den Fallen, in denen Sprtihdiisen als Ab- 
gabeauslasse verwendet werden, wird das ftieBfahige Flus- 
sigkeitsmaterial ublicherweise in einen feine Partikel enthal- 
tenden Spruhnebel atomisiert, um eine gleichformige Be- 
schichtung auf einer Oberflache des Substrats zu erzielen. 
Eine Abgabeduse mit einem langgestreckten SchlitzauslaB 
liefert auf der anderen SeiLe ublicherweise entweder eine 
Rcihc von bcabstandctcn, kontinuierlichen Raupcn aus 
flieBfahigem Material oder eine Reihe von beabstandeten, 
diskontinuierlichen Tropfchenstromen, welche auf die 
Oberflache des Substrats aufgebracht werden. 

Das ftieBfahige Flussigkeitsmaterial bei einem elektrosta- 
tischen Abgabevorgang wird elektrisch gegeniiber dem Tar- 
getsubstrat aufgeladen, um eine elektrostatische Anzie- 
hungskraft zwischen dem abgegebenen Material und dem 
Substrat hervorzurufen. Die elektrostatische Kraft wird 
durch elektrisch ladende Bestandteile der Abgabediise, wel- 
che in Kontakt mil dein flieBfahigen Material gelangen, er- 
zeugt, wahrend das elektrisch leitfahige Substrat gleichzei- 
tig geerdet wird. Die errbrderliche Aufladespannung fur die 
Abgabediise wird durch AnschlicBcn einer Hochspannungs- 
Energieversorgungseinrichtung, die generell eine Aus- 
gangsspannungs im Bereich zwischen 10 bis 50 kV auf- 
weist, an den leitfahigen Bestandteilen der Abgabediise, 
welche in Kontakt mit dem flieBfahigen Material gelangen, 
bereitgestellt. Auf diese Weise ruft das Spannungspotential, 
welches zwischen der aufgeladenen Abgabediise und dem 
geerdeten Substrat erzeugt wird, eine elektrostatische Kraft 
hervor, welche die Anziehung der aufgeladenen, kontinuier- 
lichcn Raupcn oder diskontinuierlichen Tropfchcn aus Flus- 
sigkeitsmaterial zu dem geerdeten Substrat hervorruft. 

Elektrostatische Abgabesysteme mit aufgeladenen Abga- 
bediisen sind im allgemeinen fiir Abgabeanwendungen nicht 
gut geeignet, bei denen ein Erhitzen der Diise vor der Ab- 
gabe notwendig ist, um das ftieBfahige Flussigkeitsmaterial 
zu schmelzen. Bei diesen Anwendungen muB das Heizele- 



064 A 1 

2 

ment, welches innerhalb der Abgabediise angeordnet ist, 
von den aufgeladenen Bestandteilen der Duse durch Ver- 
wendung von nichtleitenden Materialien, wie Kunststoff, 
elektrisch isoliert werden. Jedoch sind die ublicherweise 
5 verwendeten, nichtleitenden Materialien keine guten War- 
meleiter und erschweren daher die Erhitzung der Abgabe- 
diise. Weiterhin erfordert die bekannte Alternative der elek- 
trischen Isolierung von Hochspannungselektroden innerhalb 
cincs elektrisch leitfahigen Abgabcduscnkorpcrs komplcxc, 
10 im inneren angeordnete Auflade- und Isoliereinrichtungen, 
welche in der Diise vorgesehen werden miissen. Dariiber 
hinaus ist es bei Anwendungen, die eine elektrostatische 
Abgabe von flieBfahigen Materialien auf nicht leitfahige 
Substrate erfordern, nicht moglich, das Substrat zu erden, 
15 um die notwendige elektrostatische Anziehung zwischen 
dem flieBfahigen Material und dem Substrat zu erzeugen. 

Das elektrostatische Abgabesystem, welches in der US- 
Anmcldung mit der Anmcldcnummcr 08/977,796 offenbart 
ist, die bereits vorstehend unter Bezugnahme Bestandteil 
20 dicscr Anmcldung geworden ist und dcrcn Inhabcr der gc- 
meinsame Rechtsnachtblger beider Anmeldungen ist, lost 
diese Unzulanglichkeiten und Nachteile durch Bereitstellen 
einer langgestreckten Abgabediise, die beabstandet gegen- 
iiber einem elektrostatischen Feldgenerator gehalten isL Die 
25 Abgabediise wird beabstandet und beriihrungslos auf einer 
Seite des sich bewegenden Substrates und der elektrische 
Feldgenerator beabstandet und beriihrungslos auf der ande- 
ren Seile des sich bewegenden Substrats gehalten. Der Ab- 
stand zwischen der Abgabediise und dem elektrostatischen 
30 Feldgenerator bildet einen Raum bzw. Spalt fur die Auf- 
nahmc des sich bewegenden Substrats. 

Ein flieBfahiges Flussigkeitsmaterial, wie beispielsweise 
druckempfindlicher HeiBschmelzkleber wird der Abgabe- 
diise mit einer gesteuerten Geschwindigkeit und einem ge- 
35 ringen hydraulischen Druck aus einem Materialzufuhrsy- 
stem zugefiihrt. Der elektrostatische Feldgenerator ist in der 
Weise betreibbar, daB er ein elektrostatisches Feld durch das 
sich bewegende Substrat erzeugt, wodurch das flieBfahige 
FlussigkeiUimaterial aus der Abgabediise in einer Reihe von 
40 glcichformigcn, bcabstandctcn, kontinuicrlichcn Raupcn 
oder Stromen angezogen wird. Die kontinuierlichen Raupen 
des flieBfahigen FlOssigkeits materials werden durch das sich 
bewegende Substrat aut- bzw. abgefangen und als parallele 
Raupen auf der Oberflache des sich bewegenden Substrate, 
45 welche zu der Abgabediise weisen, fortgetragen. 

Die Abgabediise, die in der US-Anmeldung mit der An- 
meldenummer 08/977,796 offenbart ist, enthalt ein Paar zu- 
einander passender Formkorper, welche eine innenliegende 
Unterlegplatte bzw. Beilagscheibe oder Beilegeplatte sowie 
50 eine geerdete Verteilerplatte enthalten, um einen langge- 
streckten Abgabeschlitz entlang einer unteren Kante der 
Diise zu definieren. Die Verteilerplatte besitzt eine Reihe 
von glcichformig bcabstandctcn Zahncn, welche lcicht iibcr 
die untere Kante der Abgabeduse hinausragen und die 
55 gleichformige Beabstandung der kontinuierlichen Material- 
raupen hervorrufen, welche auf das sich bewegende Substrat 
abgegeben werden, wenn die Langsachse der Abgabediise 
senkrecht zu der Bewegungsrichtung des sich bewegenden 
Substrate angeordnet wird. Da die Abgabeduse aus der US- 
60 Anmeldung mit der Anmeldenummer 08/977,796 geerdet 
ist, anstatt durch eine Hochspannungs-Energieversorgungs- 
cinrichtung aufgeladen zu werden, kann die Abgabediise aus 
Me tail oder jedem anderen geeigneten Material mit guter 
Warmeleitfahigkeit zur Verbesserung der Erhitzung der 
65 Diise hergestellt sein. Weiterhin beseitigt die geerdete Abga- 
beduse die Notwendigkeit zum Vorsehen jeglicher komple- 
xer, innenliegender Auflade- oder Isoliereinrichtungen in 
der Diise. 
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Ungeachtet der Fortschritte, welche durch das elektrosta- 
tische Abgabesystem erzielt werrien, das in der dem Rechts- 
nachfolger der vorliegenden Anmeldung ebenfaUs gehoren- 
den US-Anmeldung mit der Anmeldenummer 08^77,796 
offenbart ist, besteht weiterhin ein Bedarf fur ein elektrosta- 
tisches Abgabesystem, welches das Volumen des Russig- 
keitsmaterials innerhalb des Abgabekopfes der Riissigkeits- 
abgabeeinrichtung reduziert, urn die Abschaltfahigkeit der 
Abgabeeinrichtung zu vcrbcsscm. Darubcr hinaus bcstcht 
ein Bedarf fiir ein elektrostatisches Abgabesystem, welches 
die FMhigkeitbereitstellt, unterschiedliche Russigkeitsabga- 
betechnologien und Muster uberdie Breite des Substrates zu 
mischen und miteinander in Einklang zu bringen. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Hierzu wird ein elektrostatisches Abgabesystem fur die 
clcktrostatischc Abgabc cincs flicBfahigcn Materials auf ein 
sich bewegendes SubstraL bereilgestellt. Das eleklrostali- 
schc Abgabesystem cnthalt mchrcrc Russigkeitsabgabeein- 
richtungen, welche entlang einer gemeinsamen Achse aus- 
gerichtet und in einer beabstandeten, beriihrungslosen Be- 
ziehung auf einer Seite des sich bewegenden Substrates ge- 
halten sind. Ein elektrostatischer Feldgenerator wird in einer 
beabstandeten, beriihrungslosen Beziehung auf der gegen- 
Uberliegenden Seite des sich bewegenden Substrates gehal- 
ten, um ein elektrostatisches Feld durch das sich bewegende 
Substral zu erzeugen, welches im wesenllichen nichlleilend 
sein kann. 

Das flieBfahige Hiissigkeitsmaterial bzw. das rlieBfahige, 
flussigc Material, wic bcispiclswcisc druckcmpfindlichcr 
HeiBschmelzkleber wird den Flussigkeitsabgabeeinrichtun- 
gen mit einer gesteuerten Stromungsgeschwindigkeit und 
mit einem geringen Hydraulikdruck aus einer oder mehreren 
DosierzufUhreinrichtungen fiir das Ruid bzw. die FlUssig- 
keit zugefuhrt. Der elektrostatische Feldgenerator ist in der 
Weise betreibbar, daB er ein elektrostatisches Feld durch das 
sich bewegende Substrat erzeugt, um das flieBfahige Riis- 
sigkeitsmalerial aus den Russigkeitsabgabeeinrichtungen in 
einer Rcihc von glcichformig beabstandeten, kontinuicrli- 
chen Raupen oder Stromen anzuziehen. Die kondnuierli- 
chen Raupen des fiieBfShigen Russigkeitsmaterials werden 
durch das sich bewegende Substrat aufgefangen und als par- 
allele Raupen auf der Oberflache des sich hewegenden Sub- 
strats, welche zu der Abgabeduse weist, fortgetragen. 

Bei einem Aspekt der vorliegenden Erfindung enthalt 
jede der Fliissigkeitsabgabeeinrichtungen eine Unterleg- 
platte bzw. Beilagscheibe oder Beilegeplatte, welche raeh- 
rere langgestreckte Ruidkanale aufweist, die in Dickenrich- 
lung der Beilegeplatte durch diese ausgebildet sind. Die 
langgestreckten Fluidkanale verlaufen generell parallel zu- 
einander und bilden mehrere Abgabeauslasse entlang einer 
langgestreckten, ununtcrbrochcncn Kantc der Beilegeplatte. 
Jede der Flussigkeitsabgabeeinrichtungen enthalt weiterhin 
eine Verteilerplatte, welche benachbart der Beilegeplatte an- 
geordnet ist, die entweder in einer gezahnten Kante oder in 
einer Kante mit bogenformigen Ausschnitten benachbart der 
Abgabeauslasse, die in der Beilegeplatte ausgebildet sind, 
endel. Die langgestreckten Fluidkanale der Beilegeplatte 
sind mit den Zahnen, welche an der Kante der Verteilerplatte 
ausgebildet sind, so ausgerichtet, daB der Abstand zwischen 
den Zahnen im allgcmcincn den Abstand zwischen den kon- 
tinuierlichen Raupen, welche auf das Substrat abgegeben 
werden, riefiniert. Jede der Russigkeitsabgabeeinrichtungen 
enthalt ein Ventil, um die Strdmung des Russigkeitsmateri- 
als durch die Ahgabeauslasse zu steuern. 

Die Reihe von Flussigkeitsabgabeeinrichtungen und der 
elektrostatische Feldgenerator der vorliegenden Erfindung 



werden betrieben, um gesteuerte Muster aus flieBfahigem 
Material auf einem sich bewegenden Substrat mit einem ge- 
ringen Zusatzgewicht, einer genauen Raupenanordnung und 
einer hohen Musterwiederholbarkeit zu erzeugen. Das Vor- 
5 sehen der Reihe von Flussigkeitsabgabeeinrichtungen ent- 
lang einer gemeinsaiiien Achse, wobei jede Abgabeeinrich- 
tung ein selekdv betadgbares Venul aufweist, minimiert das 
Volumen des Hussigkeitsmaterials in der Abgabeeinrich- 
tung, um das Abschncidcn bzw. Untcrbrcchcn oder Ab- 

10 sch alien des abgegebenen Raupenmusters gegenuber bzw. 
Uher groBeren AbgabedUsen zu verbessem. Weiterhin stel- 
len die Russigkeitsabgabeeinrichtungen der vorliegenden 
Erfindung die einzigartige Fahigkeit bereit, unterschiedliche 
Russigkeitsabgabetechnologien und Muster, wie beispiels- 

15 weise elektrostadsch aufgebrachte, kondnuierliche Parallel- 
raupen mit nicht elektrostatisch aufgebrachten Wirbelmu- 
stem, flachen Rippen oder faserigen Geweben bzw. Bahnen 
aus Flu ssigkeits material iibcr die Breite des Substrates zu 
mischen und miteinander in ObereinsLiinmung zu bringen. 

20 Die vorstchenden Mcrkmalc und Vortcilc der vorliegen- 
den Erfindung werden unter Bezugnahme auf die beigefug- 
ten Teichnungsfiguren und die ausflihrliche Beschreibung 
deudicher zu Tage treten. 



25 
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Kurze Beschreibung der 2^eichnungsfiguren 



Es wird nun auf die beigefiigten Zeichnungsfiguren Be- 
zug genommen, aus denen die neuen Merkmale und Vorleile 
der vorliegenden Erfindung zu Tage treten. Hierbei ist: 

30 Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines elektrostad- 
schen Abgabcsystcms in tJbcrcinstimmung mit den Prinzi- 
pien der vorliegenden Erfindung, welches mehrere Flussig- 
keitsabgabeeinrichtungen enthalt, die entlang einer gemein- 
samen Achse fiir die elektrostatische Abgabe eines flieBfahi- 

35 gen Materials auf ein sich bewegendes Substrat ausgerichtet 
sind; 

Fig. 2 eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht, 
welche die Bestandteile einer der Russigkeitsabgabeein- 
richtungen, die in Fig. 1 gezeigL sind, wiedergibt; 
40 Fig. 2A cine alternative Ausfuhrungsform der gezahnten 
Beilegeplatte, die in Fig. 2 gezeigt ist; und 

Fig. 3 eine teil weise geschnittene Seitenansicht einer 
Hussigkeits abgabeeinrichtung, die in Fig. 1 gezeigt ist. 



Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung 



In den Zeichnungsfiguren und insbesondere in der Fig. 1 
ist ein elektrostatisches Abgabesystem in Obereinsdrnmung 
mit den Prinzipien der vorliegenden Erfindung fiir die elek- 

50 Irosladsche Abgabe eines flieBfahigen RiissigkeiLsmaLerials 
12, wie beispielsweise eines druckempfindlichen HeiB- 
schmelzklebers auf z. B. ein sich bewegendes Substrat 14 
gezeigt. Das clcktrostatischc Abgabesystem 10 cnthalt meh- 
rere Flussigkeitsabgabeeinrichtungen 16, welche endang ei- 

55 ner gemeinsamen Achse ausgerichtet sind, wie es in Fig. 1 
gezeigt ist. Die Russigkeitsabgabeeinrichtungen 16 sind mit 
einer oder mehreren Materialzuftihrsystemen, wie beispiels- 
weise einer Dosierzufiihreinrichtung oder Dosierzufunrein- 
richlungen 18 fur das Ruid bzw. die Russigkeit verbunden, 

60 so daB jede Riissigkeitsabgabeeinrichtung 16 eine gesteu- 
* erte oder dosierte Strdmung des Hussigkeitsmaterials 12 
zum Abgcbcn auf das sich bewegende Substrat 14, wic cs 
nachstehend noch naher erlautert wind, emptangt. 

Jede Riissigkeitsabgabeeinrichtung 16 enthalt einen mit 

65 einem Vendl versehenen Ruidabgabekorper 20 (vgl. Fig. 2) 
zum Steuern der Stromung des Materials 12 durch die Riis- 
sigkeitsabgabeeinrichtung 16. Beispielsweise kann jeder 
Abgabekorper 20 ein Modell H200 Miniraupenmodui sein, 
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das durch die Rechtsnachfoigerin der voriiegenden Erfin- 
riung, der Nordson Corporation of Westlake, Ohio herge- 
stellt und vertrieben wird. Demzufolge wird die Struktur 
und der Betrieb des Abgabekorpers 20 lediglich zum 
Zwecke der Erlauterung des Ilintergrundes kurz beschrie- 
ben. Die Flussigkeilsabgabecinrichtungen 16 sind an einern 
erhitzbaren Kleberverleiler (nicht gezeigt) und einer Luft- 
druckquelie (nicht gezeigt) niontiert, wie es fur den Fach- 
mann crkcnnbar ist. 

Die Flussigkeitsabgabeeinrichtungen 16 sind vorzugs- 
weise in einer beabstandeten, beriihrungslosen Beziehung 
uber dem sich bewegenden Substrat 14 angebracht, welches 
sich relativ zu den Abgabeeinrichtungen 16 in eine Richtung 
bewegt, die durch den Pfeil 22 in Fig. 1 gekennzeichnet ist. 
Das sich bewegende Substrat 14 kann beispielsweise eine 
Bahn aus einera Material fur eine untere Lage bzw. Basis- 
lage sein, welche ein gleichfbniuges, konlinuierliches Mu- 
ster aus Klcbcstromcn odcr Klcbcraupcn 24 aus den Fliissig- 
keiisabgabeeinrichtungen 16 einpfangt, bevor es mil einer 
Bahn aus cincra Material fur cine Obcrlagc (nicht gezeigt) 
verbunden wird. Wie nachstehend noch naher erlautert wird, 
weist jede Flussigkeitsahgabeeinrichtung 16 eine Forman- 
ordnung 26 auf (vgl. Fig. 2 u. 3), die an einem Ende uber ei- 
nen Satz Befestigungselemente (nicht gezeigt) angebracht 
ist, um das konunuierliche Muster aus Klebestrdmen oder 
Kleberaupen 24 auf das sich bewegende Substrat 14 abzuge- 
ben. 

Das elektrostatische AbgabesysLem 10 enthalt weiterhin 
einen elektrostatische n Feldgenerator 30 (vgl. Fig. 1), wel- 
cher vorzugsweise in einer beabstandeten, beriihrungslosen 
Beziehung untcrhalb des sich bewegenden Substrats 14 an- 
geordnet ist. Die bevorzugte beabstandete Anordnung der 
FlQssigkeitsabgabeeinrichtungen 16 und des elektrostati- 
schen Feldgenerators 30 definiert einen Aufnahmespalt bzw. 
Aufnahmeraum 32 fur das sich bewegende Substrat 14, da- 
mit dieses sich zwischen den Fliissigkeitsabgabeeinrichtun- 
gen 16 und dem elektrostatischen Feldgenerator 30 hindurch 
bewegt, wie es in Fig. 1 gezeigt ist. Wie nachstehend naher 
erlautert wird, ist der eleklrostalische Feldgenerator 30 in 
der Wcisc bctrcibbar, daB cr ein clcktrostatischcs Fcld durch 
das bewegbare Substrat 14 erzeugt, welches selbst ein im 
wesentlichen nicht leitfahiges Material sein kann, um die 
Raupen 24 aus dem rlietifahigen Fiiissigkeitsmaterial aus 
den Flilssigkeitsahgabeeinrichtungen 16 in eine Richtung 
anzuziehen oder zu ziehen, welche das sich bewegende Sub- 
strat 14 schneidet. Auf diese Weise kann ein gleichformiges, 
kontinuierliches Muster aus Stromen oder Raupen 24 uber 
eine obere Oberflache 34 des sich bewegenden Substrats 14 
gebildet werden, bevor es mit einem zweiten Substrat ver- 
bunden wird, um eine verkleble Mehrlagenslruktur zu bil- 
den. 

Beispielsweise kann das elektrostatische Abgabesystem 
10 bci cincr Produktionslinic fur Windcln verwendet wer- 
den, um eine Polymerlage als Flussigkeitsbarriere an einer 
nicht gewebten Absorbierlage durch Kleben anzubringen, 
oder bei einer Produktionslinie fur mehrlagiges Gewebepa- 
pier bzw. Papiertiicher verwendet werden, bei der einzelne 
Lagen des Gewebepapiers durch Kleben miteinander ver- 
bunden werden mils sen. Fur den Fachmann sind die ver- 
schiedenen Anwendungen, ftlr die die vorliegende Erfin- 
dung einsetzbar ist, ohne weiteres erkennbar. Fur eine aus- 
fuhrlichc Bcschrcibung der Struktur und der Bctricbswcisc 
des elektrostatischen Feldgenerators 30 wird der Leser auf 
die Offenbarung der US-Anmeldung mit der Anmeldenum- 
mer 08/977,796 verwiesen, die bereits vorstehend unter Be- 
zugnahme in ihrer Gesamtheit. Bestandteil dieser Beschrei- 
bung geworden ist. 

Es wird nun auf die Fig. 2 und 3 Bezug genommen. Jeder 
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Abgabekorper 20 der Flussigkeitsabgabeeinrichtungen 16 
enthalt einen Fluidhohlraum oder Zufiihrkanal 36 sowie ei- 
nen selektiv zuriickziehbaren Ventilkolben 38, welcher sich 
achsial nach unten in den Fluidhohlraum 36 erstreckt. Bei 
5 einem Ausftihrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung ent- 
halt jede Foniianordnung einen Formkorper 40 mit einem 
integralen Montageende 42 (vgl. Fig. 3), welches sich in ein 
unteres Ende des Klebehohlraumes 36 erstreckt und uber ei- 
nen O-Ring 44 gegeniiber den Wandcn des Ruidhohlraumcs 
to 36 (vgl. Fig. 3) abgedichtet ist. Jeder Formkorper 40 enthalt 
im wesentlichen eine vertikal verlaufende Flache 46, die in 
einer Lippe 48 an einem Ende entfernt von dem Montage- 
ende 42 endet. Ein Ventilsitz 50, der vorzugsweise aus Kar- 
bit hergestellt ist, ist in einer gestuften Bohrung 52 des 
is Formkorpers 40 angeordnet, welcher mit einer Kugel 54 zu- 
sammenwirkt, die an einem entfernten bzw. distalen Ende 
des VenLilkolbens 38 zum Bereitslellen einer gesLeuerLen, 
intcrmitticrcndcn Zufuhrung des Fluidmatcrials, wie bei- 
spielsweise Heifischmelzkleber, zu einem Ruidkanal 56, der 
20 in dem Formkorper 40 ausgcbildct ist, zusammenwirkt. Der 
Huidkanal 56 stent an einem Ende mit dem Fluidhohlraum 
36 des Abgabekorpers 20 in Verbindung und endet an einem 
gegenuberliegenden Ende als ein FluidauslaB 58, der in der 
vertikal verlaufenden Flache 46 des Formkorpers 40 ausge- 
25 bildetist. 

Es wird weiterhin auf die Fig. 2 und 3 Bezug genommen. 
Jede Formanordnung 26 enthalt weiterhin eine Unterleg- 
bzw. Beilegeplatte 60 sowie eine Verteilerplatte 62, welche 
zwischen der vertikal verlaufenden Flache 46 des Formkor- 
30 pers 40 und einer vertikal verlaufenden Flache 64 eines sich 
verjiingenden Klcmmclcmcntcs 66 uber cincn Satz an Bcfc- 
sdgungselementen 67 angeordnet und befestigt sind. Wie 
am deutlichsten in Fig. 2 ersichtlich ist, enthalt die Beilege- 
platte 60 mehrere langgestreckte Fluidkanale 68, die in Dik- 
35 kenrichtung durch die Beilegeplatte 60 hindurch ausgebildet 
sind und die sich im wesentlichen parallel zu der langge- 
streckten Kante 70 der Beilegeplatte 60 erstrecken. Eine 
Offnung 72 ist in Dickenrichtung durch die Beilegeplatte 60 
hindurchgehend ausgebildet, die mil einer der langgeslreck- 
40 ten Fluidkanale 68 in Abhangigkcit der Position der langgc- 
streckten Kanale 68 in der Beilegeplatte 60 in Verbindung 
stehen kann. Die Offnung 72 ist vorgesehen, um mit dem 
FluidauslaB 58 in dem Formkorper 40 in Verbindung zu ste- 
hen, wenn die Formanordnung 26 an dem Formkorper 40 
45 angebracht ist. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, endet die langgestreckte, unter- 
brochene Kante 70 der Beilegeplatte 60 benachbart einer 
langgestreckten Kante 74 der Fornikorperlippe 68. Die Ver- 
teilerplatte 62 enthalt eine langgestreckte Offnung 76, wel- 
50 che sich quer zu der Ausrichiung der Fluidkanale 68 der 
Beilegeplatte 60 erstreckt. Auf diese Weise steht die langge- 
streckte Otthung 76 der Verteilerplatte 62 in Verbindung nut 
jedem der Fluidkanale 68 und der Offnung 72, die in der 
Beilegeplatte 60 ausgebildet sind. Wie nachstehend erlautert 
55 werden wird, wird Fluidmaterial aus dem FluidauslaB 58 des 
Formkorpers 40 durch die Offnung 72, die in der Beilege- 
platte 60 ausgebildet ist, der langgestreckten Offnung 76, 
welche in der Verteilerplatte 62 ausgebildet ist, zugefuhrt. 
Die langgestreckte Offnung 76 der VerteilerplaUe 62 fuhrt 
60 das Fluidmaterial zu jedem der langgestreckten Fluidkanale 
68, die in der Beilegeplatte 60 ausgebildet sind. 

In Kombination mit der vertikal verlaufenden Flache 46 
des Formkorpers 20 auf der einen Seite und der Verteiler- 
platte 62 auf der anderen Seite bilden die langgestreckten 
65 Fluidkanale 68, die in der Beilegeplatte 60 ausgebildet sind, 
mehrere Fltissigkei immaterial- Abgaheauslasse 78 entlang 
der langgestreckten, unterbrochenen Kante 70 der Beilege- 
platte 60. Die Abgabeauslasse 78 geben Fittssigkeitsmate- 
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rial 12 entlang eines unteren Abschnittes der Verteilerplatle 
62 ah, welcher sich leicht Uher eine langgestreckte Kante 80 
des sich veijiingenden Klemmelementes 66 und der langge- 
streckten Kante 74 der Formkorperlippe 48 hinaus erstreckt. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfin- 
dung, welches in Fig. 2 gezeigt ist, endeL die VerteilerplaUe 
62 in einer gezahnten Kante 82, welche sich leicht iiber die 
entsprechenden langgestreckten Kanten 74, 80 der Form- 
korperlippe 48 und des sich vcrjungcndcn Klcmrnclcmcnts 
66 erstreckt. Zum Zwecke der naheren Beschreibung sei 
darauf hingewiesen, daB die gezahnte Kante 82 Z&hne 84 
aufweisU welche Mittenlinien besitzen, die urn 0,64 cm 
(1/4") voneinander beabstandet sind, obwohl andere Ab- 
stande der Zahne 84 zum Bereitstellen unterschiedlicher 
Abstande der Strome oder Raupen 24 moglich sind, wie es 
nachstehend naher erlautert wird. Es ist zu bemerken, daB 
der iiriniinale Abstand der Zahne 84 so gewahll werden 
muB, daB sichcrgcstcllt ist, daB das flieBfahige Material 12 
nichl die Lucke zwischen benachbarten Zahnen 84 iiber- 
bruckt. Jcdcr langgestreckte Fluidkanal 68 der Bcilcgcplartc 
60 ist jeweils niit einem Zahn 84 ausgerichtet Alternativ 
kann, wie in Fig. 2A gezeigt, eine modirizierte Verteiler- 
piatte 62a verwendet werden, die in einer Kante 86 mi it Bo- 
gen endet, welche sich ebenfalls leicht Qber die entsprechen- 
den langgestreckten Kanten 74, 80 der Formkorperlippe 48 
und des sich verjiingenden Elementes 66 erstreckt Die 
Kante 86 mit Bogen besitzt Zahne 88, welche ebenfalls eine 
Mittenlinie aufweisen, die um 0,64 cm (1/4") voneinander 
beabstandet sind, obwohl andere Abstande der Zahne 88 
zum Bereitstellen unterschiedlicher Abstande der Strome 
oder Raupen 24 moglich sind. Bci dicscm Ausfuhrungsbei- 
spiel wird jeder langgestreckte Fluidkanal 68 der Beilege- 
platte 60 mit einem entsprechenden Zahn 88 ausgerichtet. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, wird der elektrostatische Feldge- 
nerator 30 vorzugsweise in einer beabstandeten, beriih- 
rungslosen Beziehung unter dem sich bewegenden Substrat 
14 mittels einer Haltestruktur (nicht gezeigt) angebracht 
Der elektrostatische Feldgenerator 30 enthalt vorzugsweise 
ein elektrostatisches Kabel 90, welches mit einer eleklrusta- 
tischen Encrgicqucllc 92, bcispiclswcisc dem clcktrostati- 
schen Knergiequellenmodeli EPU-9, das von der Nordson 
Corporation of Westlake, Ohio, der Rechtsnachfolgerin der 
voriiegenden Erfindung im Markt erhaltlich ist, verbunden 
ist. Die elektrostatische Energiequelle 92 wird vorzugsweise 
so be trie ben, daB ein elektrostatisches Feld zwischen 5 kV 
und 50 kV wahrend des Betriebs des elektrostatischen Feid- 
generators 30, wie es nachstehend naher erlautert werden 
wird, erzeugt wird. 

Bevor der elektrostatische Abgabevorgang beginnt, wer- 
den die FlussigkeiUabgabeeinrichtungen 16 auf eine gesleu- 
erte bzw. eingestellte Temperatur mittels Warmeleitung mit 
dem erhitzten Klebeverteiler (nicht gezeigt) erhitzt und die 
Flussigkcitsabgabccinrichtungcn 16 gecrdet, wie es in Fig. 1 
gezeigt ist, wodurch die Verteilerplatte 62, die in Kontakt 
mit dem FlUssigkeitsmaterial 12 gelangt, geerdet ist Das 
flieBfahige Material 12 wird aus der Dosiercuruhreinrich- 
tung fur das Fluid oder den DosierzufQhreinrichtungen 18 
fur das Fluid mit einer gesteuerten Stromungsgeschwindig- 
keit und bei einem geringen hydraulischen Druck an die 
Flussigkeitsabgabeeinrichtungen 16 abgegeben. Das Fliis- 
sigkeits material 12 kann einen druckempfindlichen HeiB- 
schmclzklcbcr, wie bcispiclswcisc der National Starch's 34- 
5590 enthalten, welcher die gewunschten rheoiogischen Ei- 
genschaften und Klebeeigenschaften flir den elektrostati- 
schen Abgabeeinsatzf all aufweist. Wenn die elektrostatische 
Energiequelle 92 eingesch alter wird, erzeugt der elektrosta- 
tische Feldgenerator 30 ein elektrostadsches Feld von 5 kV 
bis 50 kV zwischen dem Generator 30 und den FUissigkeits- 



abgabeeinrichtungen 16, durch das sich das bewegende Sub- 
strat 14 hindurchbewegt. Das sich bewegende Suhstrat 14 
kann beispielsweise ein nicht leitfahiges Gewebe oder eine 
nicht leitfahige, nicht gewebte Bahn eines Materials oder 
5 eine Polymerschicht sein, was es dem elektrostatischen 
Feld, das durch den elektrostatischen Feldgenerator 30 er- 
zeugt wird, ermoglicht, durch die Bahn hindurchzugehen. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, wird das flieBfahige Material 12, 
welches aus den Abgabcauslasscn 78 austritt, cntlang cincs 

to Abschnittes der Verteilerplatte 62 gefuhrt, welcher sich iiber 
die entsprechenden langgestreckten Kanten 74, 80 der 
Formkorperlippe 48 und des sich verjiingenden Klemmele- 
mentes 66 erstreckt Das elektrostatische Feld, das durch 
den elektrostatischen Feldgenerator 30 durch das sich be we- 
ts gende Substrat 14 erzeugt wird, zieht die Strome oder Rau- 
pen 24 des flieBfahigen Flussigkeitsmaterials im allgemei- 
nen von den beabstandeten Punkten oder Spitzen 94, 94a der 
Zahne 84, 88 in cine Richtung an bzw. zieht sic dorthin, wel- 
che das sich bewegende Substrat 14 schneideL Auf diese 

20 Wcisc bildcn der Abstand der Spitzen 94, 94a der Zahne 84, 
88, die um 0,64 cm (1/4") beispielsweise voneinander beab- 
standet sind, im allgemeinen den Ahstand der Strfime oder 
Raupen 24, wenn sie durch das sich bewegende Substrat 14 
aufgenommen und fortgefiihrt werden und wenn die ge- 

25 meinsame Achse der Russigkeitsabgabeeinrichtungen 16 
senkrecht zu der Bewegungsrichtung 22 des sich bewegen- 
den Substrats 14 angeordnet ist. Der Fachmann wird bemer- 
ken, daB die Zahl der Russigkeitsabgabeeinrichtungen 16 
und der entsprechende Abstand der Spitzen 94, 94a der 

30 Zahne 84, 88 in (jbereinstirnniung mit der gewunschten Ge- 
samtbrcitc des gewunschten Raupcnmustcrs in der Qucr- 
richtung der Maschine und dem gewunschten Abstand zwi- 
schen den einzelnen kontinuierlichen Raupen 24 ausgewahk 
und verandert werden kann. 

35 Wie in Fig. 1 gezeigt ist, werden die Raupen 24 auf der 
oberen Oberflache 34 des sich bewegenden Substrats 14 im 
wesentlichen parallel zu der Bewegungsrichtung der Bahn 
abgegeben, die durch den Pfeil 22 gekennzeichnet ist. Durch 
Verdndern der Geschwindigkeit des sich bewegenden Sub- 

40 strats 14 und durch Vcrandcm des Abstandcs zwischen den 
benachbarten Raupen 24 ist es in Obereinstimmung mit den 
Prinzipien der voriiegenden Rrfindung moglich, die Rau- 
penbreite jeder Raupe 24 und das Zusatzgewicht des flieBfa- 
higen Materials 12 auf einem Material substrat 14 zu steuem. 

45 Beispielsweise ist es durch Verandern der Geschwindigkeit 
des sich bewegenden Substrats 14 zwischen ca. 41,66 cm 
pro Minute und 8333 cm pro Minute (ca. 500 fpm und ca. 
1000 fpm) und durch Verandern des Abstandes zwischen 
den benachbarten Raupen 24 moglich, Raupen 24 aus flieB- 

50 lahigem Material zu bilden, die einen ungefahren Durch- 
messer aufweisen, welcher sich zwischen ca. 0,00254 cm 
und 0,00508 cm (ca. 0.001 und ca. 0,002 Inches) bewegt, 
wobci ein ungefahrcs Zusatzgewicht erzeugt wird, welches 
zwischen ca. 0,088 g/m 2 und ca, 0,336 g/m 2 variiert. Ob- 

55 wohl der Abstand und der Durchmesser der Raupen 24, die 
durch den elektrostatischen Abgabevorgang erzeugt wer- 
den, im allgemeinen als eine Funktion der Stromungsge- 
schwindigkeit des flieBfahigen Materials 12 durch die Abga- 
beauslasse 78 angesehen wird, konnen die rheoiogischen Ei- 

60 genschaften des flieBfahigen Materials 12 und die elektro- 
statische Kraft, die durch den elektrostatischen Feldgenera- 
tor 30 erzeugt wird und die die Raupen anzicht, das Vorsc- 
hen der Zahne 84 oder 88 auf den gezahnten oder mit Bogen 
versehenen Kanten 82, 86 der Verteilerplatten 62, 62a die 

65 Gleichfbrmigkeit des beabstandeten Raupenmusters auf 
dem Substrat 14 deutlich verhessem. 

Der Fachmann wird bemerken, daB die vorliegende Erfin- 
dung ein elektrostatisches Abgabesystem bereitsteilt, wel- 
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ches ohne weiteres fur eine Reihe von unterschiedlichen 
Abgabeeinsatzen anpaBbar ist Das Vorsehen mehrerer Flus- 
sigkeitsabgabeeinrichtungen 16 entlang einer gemeinsamen 
Achse, wobei jede Fltissigkeitsabgabeeinrichtung 16 ein 
wahlwcise betatigbares Ventil aufweist, stellt verschiedene 5 
distinkie Vorteile bereit. Wenn beispielsweise das Voluuien 
des Russigkeitmaterials stromabwarts jeder Ventilstruktur 
in der Reihe von Hussigkeitsabgabeeinrichtungen 16 mini- 
micrt wird, wird cin vcrbcsscrtcs AbschaLtcn dcs abgcgcbc- 
nen Raupenmusters gegenuber bzw. iiber groBeren Abgabe- 10 
diisen hereitgestellt. Weiterhin kann mit. dem BereitsteUen 
mehrerer Russigkeitsabgabeeinrichtungen die Fahigkeit er- 
zielt werden, unterschiedliche Russigkeitsabgabetechnolo- 
gien und Muster, wie beispielsweise die elektrostatische Ab- 
gabe kontinuierlicher, paralleler Raupen mit der nicht elek- 15 
trostatischen Abgabe von Wirbelmu stern, flachen Rippen 
oder faserigen Bahnen aus fliissigem Material iiber die 
Brcitc dcs Substrates zu mischen und mitcinandcr in Ubcr- 
einstinunung zu bringen. Die Anordnung der geerdeten 
Russigkeitsabgabeeinrichtungen 16 und dcs clcktrostati- 20 
schen Feldgenerators 30 an gegeniiberliegenden Seiten des 
sich bewegenden Substrats 14 dient fiir die elektrostatische 
Abgabe des flieBfahigen Materials auf nicht leitfahige Sub- 
strate. Weiterhin stellt des Vorsehen der Zahne 84 oder 88 
auf den Verteilerplatten 62, 62a gleichformige Muster mit 25 
gleich beabstandeten, kontinuierlichen Raupen 24 auf der 
oberen Oberflache 32 des sich bewegenden Substrates 14 
mil einem sehr geringen Zusalzgewicht bereit. 

Aus der vorstehenden Offenbarung der allgemeinen Prin- 
zipien der vorliegenden Hdindung und der vorstehenden 30 
ausfuhriichen Bcschrcibung der bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiele entnimmt der Fachmann ohne weiteres die ver- 
schiedenen Modification en, die an der vorliegenden Hrfin- 
dung anwendbar sind. Beispielsweise ist zu bemerken, daB 
die langgestreckten Ruidkanale 68 alternativ in der vertikal 35 
verlaufenden Rache 46 des Formkorpers 40 eingearbeitet 
werden konnen. Obwohl die Russigkeitsabgabeeinrichtun- 
gen 16 und der elektrostatische Feldgenerator 30 in der 
Weise beschrieben worden sind, daB sie "oberhalb" und "un- 
tcrhalb" dcs sich bewegenden Substrats 14 angebracht sind, 40 
wird der Fachmann weiterhin bemerken, daB andere Aus- 
richtungen der Bestandteile und des Substrats moglich sind, 
ohne daB sich von dem Geist und dem Umfang der vorlie- 
genden Rrfindung entfernt wird. Die Rrfindung ist in ihren 
breitesten Aspekten daher nicht auf die spezifischen Details 45 
und dargestellten Beispiele, welche gezeigt und beschrieben 
worden sind, beschrankt. Demzufolge kann von solchen De- 
tails abgewichen werden, ohne daB von dem Geist und dem 
Umfang des allgemeinen Erfindungskonzeptes des Anmel- 
ders abgegangen wird. Daher wunschen die Amnelder nur 50 
auf den voll rechtlichen Umfang der folgenden Anspriiche 
beschrankt zu werden. 

Patentanspriiche 

55 

1. Vorrichtung zum elektrostatischen Abgeben eines 
flussigen Materials auf ein im wesentlichen nicht leitfa- 
higes, sich bewegendes Substrat, enthaltend: 
mehrere Riissigkeitsabgabeeinrichujngen, die auf ei- 
ner gemeinsamen Achse ausgerichtet sind, wobei jede 60 
Flussigkeitsabgabeeinrichtung mehrere Abgabeaus- 
lasse aufweist, die zum Abgeben einer Russigkcit be- 
tatigbar sind, und 

einen elektrostatischen Feldgenerator, welcherzum Fr- 
zeugen eines elektrostatischen Feldes betatigbar ist, 65 
wobei die Russigkeitsabgabeeinrichtungen und der 
elektrostatische Feldgenerator relativ zueinander beab- 
standet sind, um einen Bereich zu definieren, durch den 
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das Substrat bewegt werden kann, 
wobei das elektrostatische Feld zum Anziehen des fliis- 
sigen Materials in kontinuierliche, langgestreckte Rau- 
pen aus den Abgabeauslassen auf das sich bewegende 
Substrat in der Lage ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der jede Russig- 
keitsabgabeeinrichtung weiterhin ein Ventil enthalt, 
das zum Steuern der Stromung des flussigen Materials 
aus den Abgabeauslassen betatigbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die gemein- 
same Achse der Rtissigkeitsabgabeeinrichtung im we- 
sentlichen senkrecht zu der Bewegungsrichtung des 
sich bewegenden Substrats ausgerichtet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der jede Riissig- 
keitsabgabeeinrichtung mehrere langgestreckte Ruid- 
kanale enthalt, die jeweils in einem entsprechenden 
AbgabeauslaB enden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der jede Riissig- 
keilsabgabeeinrichlung einen Formkorper, ein Klemm- 
element, cine Bcilcgcplattc mit mchrcrcn langgestreck- 
ten Fluidkanalen, die in jeweils einer der Abgabeaus- 
lasse enden. und eine Verteilerplatte enthalt, die be- 
nachbart der Beilegeplatte angeordnet ist, wobei die 
Verteilerplatte eine langgestreckte Kante in der Nahe 
der Abgabeauslasse und einen einzelnen langgestreck- 
ten Fluidkanal aufweist, der mit jedem langgestreckten 
Ruidkanal der Beilegeplatte in Verbindung stent, wo- 
bei die langgestreckte Kante mehrere beabstandele 
Vorspriinge aufweist, wobei jeder langgestreckte Ruid- 
kanal der Beilegeplatte nut einem der Vorspriinge aus- 
gerichtet ist und wobei die Bcilcgcplattc sowic die Ver- 
teilerplatte zwischen dem Formkorper und dem 
Klemmelement angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der die beabstan- 
deten Vorspriinge mehrere beabstandete Zahne enthal- 
ten. 

7. Abgabe vorrichtung fur den Einsatz bei einem elek- 
trostatischen Abgabesystem zum elektrostatischen Ab- 
geben eines flussigen Materials auf ein SubslraL, ent- 
haltend: 

eine Russigkeitsabgabeeinrichtung, die mehrere Abga- 
beauslasse aufweist, ein Ventil, das innerhalb der Flus- 
sigkeitsabgabeeinrichtung angeordnet ist, und 
eine Formanordnung, die mit der Russigkeitsabgabe- 
einrichtung verbunden ist und die mit dem Ventil beta- 
tigbar ist, um eine Stromung des flussigen Materials 
aus den Abgabeauslassen zu steuern, 
wobei die Formanordnung mehrere langgestreckte 
Ruidkanale enthalt, die jeweils in einer der Abgabe- 
auslasse enden, und wobei eine Verteilerplatte einen 
langgestreckten Ruidkanal aufweist, der mit den lang- 
gestreckten Ruidkanalen in Verbindung steht. 

8. Abgabcvorrichtung fiir den Einsatz bei einem elek- 
trostatischen Abgabesystem zum elektrostatischen Ab- 
geben eines Russigkeitsmaterials auf ein Substrat, ent- 
haltend: 

eine Fltissigkeitsabgabeeinrichtung, welche mehrere 
Abgabeauslasse aufweist, 

ein Ventil, welches innerhalb der Russigkeitsabgabe- 
einrichtung angeordnet ist, und 

eine Formanordnung, die mit der Russigkeitsabgabe- 
einrichtung verbunden ist und die mit dem Ventil beta- 
tigbar ist, um eine Stromung eines flussigen Materials 
aus den Abgabeauslassen zu steuern, 
wobei die Formanordnung einen Formkorper, ein 
Klemmelement, eine Beilegeplatte mit mehreren lang- 
gestreckten Ruidkanalen, die jeweils in einer der Ab- 
gabeauslasse enden, und eine Verteilerplatte aufweist, 
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die benachbart der Beiiegepiatte angeordnet ist, wobei 
die Verteilerplatte einen einzelnen langgesrreckten 
Fluidkanal aufweist, der mit jedem langgestreckien 
Fluidkanal der Beilegeplatie in Verbindung stent, und 
wobei die Beiiegepiatte sowie die \ferteilerplatte zwi- 5 
schen deia Fonnkorper und dem Kleuuitelemenl ange- 
ordnet sind. 

9. Vorrichtung nacb Anspruch 8, bei der die Verteiler- 
plattc cine langgcstrccktc, gczahntc Kantc in der Nahc 
der Abgabeauslasse aufweist, welche mehrere beab- to 
standete Zfihne enthait, wobei jeder langgestreckte 
Fluidkanal der Beilegelegplatte mit einem der Zahne 
ausgerichtet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der die Vertei- 
ierplatte eine mit Bdgen versehene, langgestreckte 15 
Kante in der Nahe der Abgabeauslasse aufweist, die 
mehrere beabstandele Zahne enthall, wobei jeder lang- 
gcstrccktc Fluidkanal der Beiiegepiatte mit cincm der 
Zahne ausgerichtet ist. 

11. Vcrfahrcn zum clcktrostatischcn Abgcbcn cincs 20 
ttiissigen Materials aur'ein im wesentlichen nicht leitta.- 

hi ges, sich bewegendes Suhstrat mit einer Vforder- und 
Ruckseite, enthaltend: 
Bewegen eines Substrats, 

Abgeben eines fliissigen Materials in Richtung der \br- 25 
derseite des sich bewegenden Substrats aus mehreren 
beabstandeten Abgabeausiassen, die auf einer gemein- 
samen Achse ausgerichtet sind, und 
Erzeugen eines elektrostatischen Feldes an der Riick- 
seite des sich bewegenden Substrats, urn das rlietifa- 30 
higc fliissigc Material in beabstandeten, kontinuicrli- 
chen, langgestreckten Raupen aus den Abgabeausias- 
sen in Richtung der Vorderseite des sich bewegenden 
Substrats zu Ziehen. 

35 
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